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国際熱核融合実験炉国際熱核融合実験炉国際熱核融合実験炉国際熱核融合実験炉国際熱核融合実験炉(ITER(ITER(ITER(ITER(ITER）））））ﾌﾞﾗﾝｹｯﾄﾌﾞﾗﾝｹｯﾄﾌﾞﾗﾝｹｯﾄﾌﾞﾗﾝｹｯﾄﾌﾞﾗﾝｹｯﾄ保守試験装置用計測保守試験装置用計測保守試験装置用計測保守試験装置用計測保守試験装置用計測ｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑの設計の設計の設計の設計の設計
◆同時サンプリング◆同時サンプリング◆同時サンプリング◆同時サンプリング◆同時サンプリング
サンプリングは選択可能な1台の計測ステーションが発生する同期
信号に同期して全計測ステーションの全チャネルについてサンプル
ホールド等の回路により同時に行い、その周期は2mSから1Sの範
囲で設定可能です。

◆サンプリング周期の自動切換え◆サンプリング周期の自動切換え◆サンプリング周期の自動切換え◆サンプリング周期の自動切換え◆サンプリング周期の自動切換え
測定する周期は高速と低速の2種類があります。通常は低速で測定
し、事象発生時に自動的に高速に切り替わります。指定した時間
（プレ・トリガー＋ポスト・トリガー）高速で測定し、その後、自
動的に低速の測定に戻ります。ポスト・トリガー時間は最大で5分、
プレ・トリガー時間は最大で5秒です。

◆事象検出◆事象検出◆事象検出◆事象検出◆事象検出
事象は選択可能な16チャネルのアナログ信号があらかじめ設定し
たしきい値をよぎった事で検出します。各チャネルの事象発生の有
無に対応して論理値を割り当て、この論理値を論理演算した結果を
もって本システム全体の事象発生とします。事象発生はサンプリン
グ周期の自動切換えのためのトリガー信号として全計測ステーショ
ンへ同時に伝達されます。

◆計測パターン◆計測パターン◆計測パターン◆計測パターン◆計測パターン
連続で測定する単位を1実験とし、1実験は最大1時間です。1実
験中に発生する事象の回数は1回です。

◆リアルタイムモニタ◆リアルタイムモニタ◆リアルタイムモニタ◆リアルタイムモニタ◆リアルタイムモニタ
リアルタイムモニタは
機種に依存しない外観
と操作を呈し、研究室
内LANに接続した各自
のパソコンから随時起
動して、計測中に任意
のチャネルの計測デー
タをモニタ画面上にグ
ラフ(x-t,x-y）を表示
できます。また、必要
に応じて印刷もできま
す。

◆仮想空間表示◆仮想空間表示◆仮想空間表示◆仮想空間表示◆仮想空間表示
計測ステーションからの位置データを約100mSの間隔で取得し、3
次元シミュレーションソフト（IGRIP）を使用して画面上に制御中
のロボットと関連する構造物を3次元表示する事によりロボットの
動作を監視できます。

◆計測データベース◆計測データベース◆計測データベース◆計測データベース◆計測データベース
実験によって計測ステーション上に一時的に保存された計測データ
を自動的に検索可能な形式でデータベースに蓄積し、後の分析で使
えるようます。

◆インターネットから計測データ検索◆インターネットから計測データ検索◆インターネットから計測データ検索◆インターネットから計測データ検索◆インターネットから計測データ検索
計測データベースに蓄積された計測データをインターネットに接続
されたコンピュータから市販のWWW閲覧ソフトを使って検索し、ダ
ウンロードできます。検索にあたっては測定データのグラフが表示
され簡単にデータを選択できます。また、閲覧者に特定のユーザ名
及びパスワード等を設定する事によりセキュリティ管理が可能で
す。

目項定測 明説
置位 ﾄｯﾞﾎﾛ 離距動直はたま、角転回の軸御制各の
度速 ﾄｯﾞﾎﾛ 度速動直はたま、度速角転回の軸御制各の
ｸﾙﾄ ﾄｯﾞﾎﾛ るす生発に軸御制各の ｸﾙﾄ
ﾞｸﾛﾅｱ ﾄｯﾞﾎﾛ 象事理物の辺周のそびよお
ﾙﾀﾞｼﾞﾃ ﾙﾀﾞｼﾞﾃ 値

測計 ﾝｮｼｰﾃｽ
.oN

ﾙﾈｬﾁ 数

置位 度速 ｸﾙﾄ ﾞｸﾛﾅｱ ﾙﾀﾞｼﾞﾃ
1 42 42 42 63 23
2 71 71 71 0 23
3 0 0 0 52 23
4 0 0 0 43 23
5 0 0 0 351 23
6 0 0 0 021 23

目項定測 力入 ｽｰｪﾌｰﾀﾝｲ
置位 ﾗｰﾛﾄﾝｺ 値対絶るす力出が ｽﾙﾟﾊﾞﾀｰｺﾝｴ
度速 ﾗｰﾛﾄﾝｺ るす力出が ﾞｸﾛﾅｱ 圧電
ｸﾙﾄ ﾗｰﾛﾄﾝｺ るす力出が ﾞｸﾛﾅｱ 圧電

ﾞｸﾛﾅｱ 種各 ｻﾝｾ れさ定測てっよに ﾟﾌﾝｱ てっよに
たれさ幅増 ﾞｸﾛﾅｱ 圧電

ﾙﾀﾞｼﾞﾃ の用汎 ﾙﾀﾞｼﾞﾃ 号信

◆目的◆目的◆目的◆目的◆目的
日本原子力研究所殿において進められている核融合の研究開発は、
核融合実験炉の工学設計活動段階へ展開しています。核融合実験炉
における炉内構造物は、通常運転時にプラズマからの高い熱・粒子
負荷を受けると同時に中性子照射及び電磁力荷重という複合環境下
で動作します。このため、炉内機器には種々の損傷・欠陥が発生す
ることが想定され、炉内機器の検査、補修及び交換を遠隔操作によ
り確実に行う炉内保守技術の開発が必須となっています。本件は、
炉内構造物の１つであるブランケットを保守する遠隔機器の試験時
にデータ収集を行う計測システムを構築する事を目的とするもので
す。この計測システムは日本原子力研究所殿のご依頼により大金シ
ステム設計事務所が設計を行い1997年に完成ました。

◆設計範囲◆設計範囲◆設計範囲◆設計範囲◆設計範囲

◆計測ステーション◆計測ステーション◆計測ステーション◆計測ステーション◆計測ステーション
計測ステーションは本設計により新設したものであり、本計測シス
テムの中心的な役割を果たします。計測ステーションは全部で6台
設置し、測定項目とそのチャネル数、入力インターフェースは、そ
れぞれ次の通りです。

素要成構 (ｰｶｰﾒ 式型 ) 囲範計設
ﾄｯﾞﾎﾛ ）構機（ 芝東 外
ﾄｯﾞﾎﾛ （ )ﾞﾎｰｻ 機電川安 (Σ ﾞｽｰﾘｼ 他) 外
ﾗｰﾛﾄﾝｺ 機電河横 )0021AM( 外

用示表間空想仮 SW )XYNO(IGS 内 ﾄﾌｿ( ）
ﾑﾃｽｼ 用理管 SW TNswodniW 内 ﾄﾌｿ( ）
測計 ﾀｰﾞﾃ 用存保 SW )081C(PH 内 ﾄﾌｿ( ）

ﾀﾆﾓﾑｲﾀﾙｱﾘ 用 SW )061C(PH 内 ﾄﾌｿ( ）
ﾀﾆﾓﾑｲﾀﾙｱﾘ 用 CP 59swodniW 、 caM 内 ﾄﾌｿ( ）

測計 ﾀｰﾞﾃ 用析解 CP 59swodniW 、 caM 内 ﾄﾌｿ( ）
WWW 用 ﾞﾊｰｻ TNswodniW 内 ﾄﾌｿ( ）
測計 ﾝｮｼｰﾃｽ 内 )ﾞﾄｰﾊ､ﾄﾌｿ(
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設計範囲

軌道展開・　　　ビークル走行　　 エンド　　　　　　90,180度
収納ロボット　　　ロボット　　　 エフェクター　　　支持ロボット

ｺﾝﾄﾛｰﾗ　　　ｺﾝﾄﾛｰﾗ　　　  ｺﾝﾄﾛｰﾗ　　　 ｺﾝﾄﾛｰﾗ

各種センサー

Ethernet

Servo Interface Cable
計測端子盤

アナログ端子／デジタル端子
イーサネット／ひずみアンプ

計測ステーション

同期ケーブル

 システム管理用ＷＳ　 リアルタイムモニタ用ＷＳ　 仮想空間表示用ＷＳ

リアルタイムモニタ用ＰＣ

ルータ 計測データ保存用ＷＳ　　　ＷＷＷサーバ用ＷＳ

データ解析用ＰＣ

計測制御室(操作卓)

計測制御室(作業机)

解析室・居室

大実験室


